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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowg drogowej sygnalizaciji $wietinej na skrzyzowaniu ulic: Radomska [112801L] -
Kozienicka[DW nr 738] — Janowiecka [DW 743] w m. Géra Putawska w zakresie:

- wykonania fundamentéw pod maszty z wysiegnikiem,

- budowy kanalizacji kablowej dla kabli sygnalizacyjnych,

- montazu konstrukcji masztéw sygnalizacyjnych,

- montazu kabli sygnalizacyjnych i zasilania sterownika,

- montazu kabli przyciskéw dla pieszych,

- montazu osprzetu sygnalizacji $wietinej,

- montazu petli indukcyjnych i kabli zasilajgcych petle indukcyjne,

- montazu toru wideo-detekgji i kabli zasilajgcych urzgdzenia wideo-detekgiji,
- montazu ztgcza pomiarowego i sterownika sygnalizacji Swietinej,

- pomiaréw instalacji i ochrony p-porazeniowej,

- usuniecia kolizji i zabezpieczenia kabla energetycznego,

- robot demontazowych znaku aktywnego i ogrodzen zabezpieczajgcych,
- wykonania oznakowania pionowego,

- wykonania oznakowania poziomego,

- uruchomienia sygnalizacji $wietinej,

- zgtoszenia wykonanych robét do odbioru.

Wymagania techniczne w zakresie robot zwigzanych z poszerzeniem wlotéw ulicy Radomskiej,
odbudowa nawierzchni w obszarze skrzyzowania oraz korekta chodnikéw okresla odrebny projekt i
SST w branzy drogowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi zbiér wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu
i jako$ci wykonania rob6t, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobéw
budowlanych oraz oceny prawidtowo$ci wykonania poszczegdlinych robot.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stanowi obowigzkowy dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych
i wojewé6dzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budows
sygnalizacji $wietinej jw.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

a. sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno - elektrycznych lub optyczno — elektronicznych (komér
sygnatowych) stuzgcych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

b. element wsporczy - maszt lub stup wysiegnikowy stuzgcy do zamocowania sygnalizatora (sygnaliza-
toréw) obok jezdni lub nad nig,

¢. komora sygnatowa — podstawowy element optyczno - elektryczny lub optyczno — elektroniczny stuzgcy
do nadawania sygnatu okres$lonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikow ruchu. Komora
sygnatowa sktada si¢ ze zrédta Swiatta, odblysnika, filtra i soczewki (w przypadku komoér o Zrodle $wiatta
innym niz zarowe odbty$nik moze nie wystepowac) Elementy wewnetrzne komory umieszczone sg
w obudowie z otwierang czescig przednig, w ktérej umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami.
Catos¢ ostonieta jest od géry ostong przeciwstoneczng.

d. komora sygnatowa ze zrédtem $wiatta skupionym — komora w ktérej zrodiem $wiatta jest jedna lub dwie
zarowki, umieszczone w ognisku optycznym.

€. komora sygnatowa o zrédle Swiatta rozproszonym — komora w ktérej zrodto Swiatta nie jest pojedynczym
elementem mieszczgcym sie w cato$ci w ognisku optycznym komory i kiéra do nadania sygnatu
odpowiedniej barwy wykorzystuje technike emisji fal Swietinych inng niz zarowg np. diody
elektroluminescencyjne.



ekran kontrastowy — przestona koloru czamego z biatym obrzezem w ksztalcie prostokata lub owalu,
mocowana za sygnalizatorem, ki6rej zadaniem jest wyr6znienie sygnalizatora z ta oraz zwiekszenie
skutecznosci postrzegania sygnatow Swietinych przez uczestnikow ruchu.
maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie.
fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno i wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoinej frasie i
tgczgce zaciski dwoch tych samych urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
kabel sygnalizacyjny - przewdd wielozylowy izolowany, przeznaczony do przewodzenia pradu
elekirycznego, moggcy pracowaé pod i nad ziemig.
przepust kablowy - konstrukcja o przekroju kotowym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
. trasa kablowa — pas terenu w ktérym ufozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

. osprzet linii kablowej — zbi6r elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia
kabli.
ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa ( przed dotykiem posrednim ) - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6ceniowych.
zigcze kablowo-pomiarowe - urzgdzenie elektryczne stuzace do rozdziatu i pomiaru energii elekirycznej,
zasilajgce bezposrednio sterownik sygnalizacyjny.
sterownik sygnalizacji Swietlnej - urzadzenie elektroniczne, stuzgce do realizacji zatozonego programu
sygnalizacji i zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchu kotowego i pieszego.
petla indukcyjna — uktad przewodéw elektrycznych miedzianych tworzgcych cewke indukcyjng
zainstalowanych w nawierzchni jezdni. Wymiary petli; iloS¢ zwojow i usytuowanie na pasie ruchu zalezg
od funkciji jakg w systemie sterowania ma pefni¢ podtaczony do danej petli detektor;
detektor — element wykrywajacy poszczegdine grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub pieszych) ktérego
dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujgcego sie w
strefie detekciji. Detektory dzielg sie na reczne (przyciski sterownicze) i dziatajgce samoczynnie
(indukcyjne, magnetyczne, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe, akustyczne,
radiowe, wideo, zblizeniowe i podobne.
. znak drogowy pionowy — znak obowigzujacy w ruchu drogowym, ktérego znaczenie i zakres
obowigzywania okre$lone jest w przepisach prawa; skiada sig on z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz konstrukcji wsporcze;j.
. tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$é i trwato$é
wykonanego znaku.
. lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
. uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
. konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzefi zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
. znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspéidroznym).
. znak drogowy aktywny — znak, ktérego lico umieszczone jest, lub zawiera, na matrycach diodowych LED
zasilanych z ukfadu sieciowego lub przy pomocy paneli fotowoltaicznych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami zawartymi w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce realizacji robét.

Roboty zwigzane z realizacjg budowy drogowej sygnalizacji $wietinej nalezy prowadzié zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami i normami, przy zachowaniu przepiséw BHP dla tego rodzaju rob6t oraz
wymaganiami zawartymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania og6ine” pkt 1.5.

SzczegOly realizacji rob6t podstawowych okre$la OST D-01.03.02 — Przebudowa kablowych linii
energetycznych przy przebudowie i budowie drég, D - 01.03.04 - Przebudowa kablowych linii
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telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég oraz D-07.03.01 — Urzadzenia do regulacji ruchu
(sygnalizacja $wietina), D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe, D-07.02.01a - Oznakowanie pionowe akiywne,
D-07.01.01 - Oznakowanie poziome, a takze niniejsza STWiORB.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogoéine.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej,
SST i obowigzujgcymi Dyrektywami.
Materiaty dia ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny byé
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Pozostatych materialy powinny by¢ wyposazone w
oswiadczenie 0 zgodnosci z obowigzujgcymi Dyrektywami i Normami.

2.2. Materiaty budowlane.

2.21. Cement.

Do wykonania fundamentéw do masztéw sygnalizacyjnych i sterownika zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spemiajgcego wymagania normy PN-B-19701.
Cement powinien byé dostarczony w opakowaniach fabrycznych i skladowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek.
Piasek do wykonania fundamentéw jw i uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712.

2.2.3. Woda.

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN- B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zadnych zanieczyszczeni.

2.2.4. Folia kablowa.

Folie nalezy stosowac dla oznaczenia i ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
stosowa¢ folie kalandrowang z uplastycznionego PCW, o grubo$ci 0,4 - 0,6 mm, gat.1.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Szerokosé
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable lecz nie mniejsza niz 20 cm. Folia powinna spemiaé
wymagania BN-68 / 6353 - 03.

2.3. Kable.

2.3.1. Kable sygnalizacyjne.

Kable sygnalizacyjne stosowane do budowy sygnalizacji $wietlnej powinny speinia¢ wymagania normy
PN-E-80403. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe, o zytach miedzianych
w izolagcji i powtoce polwinitowej typu YKSY 10-30 zyti YSTY 5 zyt. Kable zasilajgce sygnalizatory powinny
posiadaé zyty jednodrutowe, o przekroju 1,0-1,5 mm’.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przykrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

2.3.2. Kable zasilajgce.

Kable zasilajgce (elektroenergetyczne) powinny speinia¢ wymagania normy PN-E-90401. Nalezy
stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, YKY, czterozylowe, o zytach miedzianych oraz YAKY
czterozytowe o zytach aluminiowych (zgodnie z opracowanym PBW) w izolacji i powtoce polwinitowe;.
Przekréj kabli powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows. Bebny z kablami zasilajgcymi nalezy
przechowywaé j.w.

2.3.3. Przewody elekiryczne do wykonania petli indukcyjnych.

Przewody elektryczne stosowane do wykonania petli indukcyjnych powinny speinia¢ wymagania normy
PN-E-90500-3. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 450/750V, o zyle miedzianej
wielodrutowej gietkiej (obwod petli indukcyjnej) w izolacji polwinitowej typu LgYd 2,5mm? lub jednodrutowej
(doprowadzenie petli indukcyjnej) w izolacji polwinitowej typu XzTKMXpw 2x2x0,8 (zelowany).



Krazki lub bebny z przewodami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przykrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.4. Masa zalewowa do zalewania petli indukcyjnych.
Masa zalewowa do zalewania thlI indukcyjnych powinna nadawac sie do wypetniania szczelin po
podgrzaniu do temperatury 140 — 160 c. Zalany rowek nie powinien zmienia¢ wiasnosci mechanicznych
nawierzchni. Obszar robét powinien nadawac sie natychmiast do udostepnienia do ruchu.

2.5. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie rur polietylenowych, z polietylenu wysokiej gestosci RHDPE o $rednicy 110mm.

Pod jezdniami nalezy stosowaé przepusty rurowe 3 otworowe z rur polietylenowych sztywnych lub gietkich w
ostonie z rury stalowej o odpowiednio duzej Srednicy.

Dla zabezpieczenia kolizyjnego kabla energetycznego nalezy stosowaé rury dwudzielne o $rednicy 160mm.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Studnie kablowe.

Studnie kablowe w ciggach rur (przepustédw kablowych) nalezy instalowaé w miejscach zatamania trasy,
fgczenia lub odgatezienia kabli. Studnie nalezy wykonywaé z materiatéw niepalnych, zaleca sie studnie
betonowe. Wymiary studni powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie kabli. Wymiary dna studni powinny
by¢ nie mniejsze niz 0,5 x 1,0 m. Na dnie studni nalezy wykonaé sgczki odwadniajgce. Zaleca sie
stosowanie typowych studni kablowych dla kanalizacji teletechnicznej typu SKR-1(110x69x85cm plus rama
120x80x14cm). Pokrywy studni kablowych powinny by¢ zeliwno-betonowe typu ciezkiego, zaprojektowane i
wykonane w klasie D-400, wskazanej w normie PN-EN 124:2000 ,Zwiericzenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukgcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.”

2.7. Maszty sygnalizacyjne.

Maszty sygnalizacyjne winny by¢é wykonane ze stali rurowej wg PN — H — 74219 o $rednicy 114,0 mm
i grubosci 5 mm, dtugo$é masztéw — 4,20 m.
Na wysokosci ok. 0,7 m nad poziomem gruntu maszt powmlen posiadaé skrzynke ,krosowniczg” z min 40
zaciskami umozliwiajgcymi podtgczenie przewoddéw do 4 mm? oraz Srube do podtgczenia przewodu
ochronnego. Skrzynka powinna posiadaé wodoszczelng pokrywe.,
Powierzchnia masztu powinna posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne w postaci warstwy cynku lub
aluminium nanoszonego metodg cieplnego natrysku.

2.8. Maszty sygnalizacyjne z wysiegnikiem.

Maszty sygnalizacyjne z wysiegnikiem powinny posiadac rozpieto$¢ (wysieg) i skrajnie pionowg zgodnie
z danymi zawartymi w dokumentac;ji projektowej — branza konstrukcyjna, powinny by¢ przystosowane do
zawieszenia okreslonej w dokumentaciji liczby latarni sygnalizacyjnych i dodatkowego osprzetu.
Konstrukcja powinna spefnia¢ wymagania norm co do stanu granicznej no$nosci i stanu granicznego
uzytkowania przy obcigzeniach: od wiatru, od sit masowych, od lodu i $niegu. Powyzsze powinno byé
potwierdzone odpowiednimi obliczeniami i badaniami. W przypadku konstrukgcji powtarzalnych wymagany
jest atest lub o$wiadczenie producenta 0 zgodno$ci z w/w normami. llo$¢ zaciskéw przytgczeniowych we
wnece krosowniczej — min 40 x 4mm>. Zabezpieczenie antykorozyjne masztéw - jak w pkt.2.7.

2.9. Latarnie sygnalizacyjne.

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji $wietinej drogowej powinny speiiaé wymagania
zawarte w ,Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietinej”.
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa. Sygnalizator sktada sie z 2 (piesi,
rowerzysci) i 3 (pojazdy ) komér sygnalizacyjnych. Srednica soczewek sygnalizatoréw dla pojazdéw wynosi
300 mm, dia pieszych i rowerzystoéw oraz sygnalizatoréw ostrzegawczych w postaci z6itej sylwetki pieszego
200 mm. Sygnalizatory pomocnicze — 3 x 100 mm.
Konstrukcja komory sygnalizacyjnej powinna zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢ oraz ustawienie jej pod
odpowiednim katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne
osfaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu dla
ktérych sygnat nie jest przeznaczony.



Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czamej lub ciemnozielonej, tylna cze$é
obudowy powinna by¢ barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej. Wymagania konserwacyjne powinny by¢
ograniczone do minimum; komora musi byé wykonana z materiatu trwatego, odpornego na uderzenia

i promieniowanie ultrafioletowe. Materiat zastosowany do budowy komér powinien zapewni¢ ich poprawne
funkcjonowanie w zakresie temperatur —25 do +40 o Komory muszg spemniaé wymagania ochrony
przeciwporazeniowej okreslone normg PN-IEC 60364-4-41:2000. Producent lub dostawca komér powinien
przekazac¢ uzytkownikowi informacje o sposobie ich konserwacji dla zapewnienia diugotrwatej skutecznosci
optycznej na poziomie co najmniej 80% wartosci wyjsSciowej. Trwatos¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5
lat. W komorach ze zrédtem Swiatta rozproszonym, elementy Swietlne (diody elektroluminescencyjne) muszg
by¢ umieszczone w taki sposéb, aby zapewni¢ réwnomierne oéwietlenie calej powierzchni soczewki.
Soczewki powinny posiadaé bezbarwne filtry zewnetrzne. Komora sygnalizacyjna, w ktérej zrodiem
Swiatta sg diody elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia sie
25% diod. Uktady elektroniczne tworzace rozproszone zrédio $wiatta powinny pracowaé bezawaryjnie w
zakresie temperatur —25 do +40 °C. Komory sygnatowe powinny posiadac stopien ochrony minimum IP 54.
Skuteczno$¢ Swietlna komor sygnatowych powinna spetniaé wymagania odnosnie strumienia $wietinego i
barwy sygnatu okre$lone w tabelach 3.1. i 3.2. zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. - ,Szczegbiowe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Sygnalizatory winny by¢ instalowane w stosunku do drogi zgodnie z wymaganiami ,Szczegétowych
warunkéw technicznych ... , jw. ”.

W sygnalizatorach jako Zrodia Swiatta nalezy stosowaé specjalne wktady diodowe LUMILED. Zrédta $wiatta
powinny by¢ przechowywane w temperaturze nie nizszej niz -5° C, w pomieszczeniach o wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajgcej 80%.
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Przekroj poprzeczny ulicy
Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi.

2.10. Przyciski dla pieszych.

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na masztach sygnalizacyjnych na wysokosci 1,0m
nad poziomem terenu. Lokalizacje przyciskéw nalezy ustalié po analizie kierunkéw dojscia pieszych do
przejscia. Przyciski muszg mieé trwatg obudowe, o stopniu ochrony minimum IP54, uniemozliwiajgcg
oderwanie lub zniszczenie przycisku.

Obudowa nie moze stwarzaé zagrozenia dla 0séb korzystajgcych z sygnalizaciji (brak ostrych krawedzi,
zadzioréw, wystajgcych Srub, bezpieczenstwo przeciwporazeniowe — Il klasa ochronno$ci). Zaleca sie aby
przyciski posiadaty element zwierny typu dotykowego np. sensor za$ obudowa przyciskéw byta wykonana z
tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy musi kontrastowaé z barwg
konstrukciji na ktérej jest zainstalowana. Przyciski powinny posiada¢ sygnalizacje optyczng potwierdzenia
przyjecia zgtoszenia przez sterownik typu ,Prosze czekaé” lub ,Czekaj”.



2.11. Sygnalizatory akustyczne dla pieszych.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewnié¢ nadawanie sygnatow zezwalajgcych na
przechodzenie przez jezdnie wytgcznie w trakcie generowania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym
sygnat akustyczny odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien roznic si¢ od sygnatu
odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajgcemu. Podstawowy sygnat akustyczny, rownowazny
sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem przerywanym, o czestotliwosci zawartej w granicach
5 — 12,5 Hz lub sygnatem cigglym (np. powtarzalng melodyjkg itp.) o powtarzalnosci w zakresie 0,5-12,5 Hz.
Czestotliwos¢ dzwickéw stosowanych w sygnale podstawowym powinna zawierac sie w granicach 550 —
2000 Hz. Podstawowy sygnat dZzwickowy rownowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien byé
sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wigkszej niz sygnatu podstawowego, tj. 10
— 25 Hz. Sygnalizator dzwiekowy powinien posiadaé mozliwo$é regulaciji gtoSnosci nadawanego sygnatu
dzwiekowego w granicach minimum 50 — 85 dB(A).

Podstawowy sygnat dzwickowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jednig oraz na przejsciu
przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci. Sygnalizatory dzwiekowe umieszcza si¢ po obu stronach
jezdni, na wysoko$ci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig terenu. Niedopuszczalne jest instalowanie
sygnalizatoréw akustycznych w postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej z sygnalizatorem dla
pieszych. Sygnalizatory akustyczne powinny posiada¢ mozliwos¢ ograniczania czasu pracy tzw. blokada
sygnatéw akustycznych w czasie pracy ,kolorowej”.

2.12. Ekrany kontrastowe.
Ekran kontrastowy jest integralng czgs$cig sygnalizatora mocowanego nad jezdnig.

Celem ekranu kontrastowego jest wyr6znienie sygnalizatora z tta oraz zwiekszenie skuteczno$ci
postrzegania sygnatéw Swietinych przez uczestnikéw ruchu. Ekran kontrastowy powinien by¢ barwy czarnej
z biatg obwddkg, w ksztaicie prostokgta o wymiarach 1400 x 850. Konstrukcja ekranu kontrastowego
powinna by¢ zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 3.
Ekran kontrastowy nie moze powodowaé zmniejszenia stabilnosci konstrukcji mocujgcej pod wptywem
wiatru. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowa¢é ekrany z blachy azurowe;.

2.13. System wideodetekgciji.

System wideodetekcji powinien sktadaé sie z nastepujgcych elementow:

- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach zgodnie z
projektem,

- modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajgcych obraz z kamer, umieszczonych w szafie
sterownika sygnalizacji Swietinej,

- przewodoéw zasilania kamer 3-zylowych, o zytach jednodrutowych, izolacji i powloce poliwinitowej,
przystosowanych do uktadania w ziemi, prowadzonych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji Swietinej a
listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych (typu YKY 3x1,5mm2) oraz przewodo6w jw. lecz o zytach
wielodrutowych, prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a kazdg z kamer (OWY
3x1,5mm2),

- przewoddw transmisji obrazu koncentrycznych, o impedanciji falowej 75 Q, zyle wewnetrznej Cu, 0
Srednicy 1,05 mm, zyle zewnetrznej z taSmy AI/PETP/AI oraz oplotu z drutéw CuSh, izolacji zyty i
powitoce z PE zabezpieczonych przed wilgocig (zel wypemiajgcy), prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji Swietlnej a kazdg z kamer (typu XzWDXpek 75-1,05/5,0).

Od sterownika do kazdej kamery przewod wizyjny prowadzi¢ w postaci pojedynczego odcinka — bez

mufowania.

Do detekciji pojazdéw nalezy zastosowaé kamery kolorowe o wysokiej czuto$ci.

Kamery powinny byé wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce ustawienie na

obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekciji. Obudowy

kamer powinny posiadaé stopien ochrony co najmniej IP66 i by¢ wyposazone w grzatki z termostatami.

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizaciji $wietlnej, ktéry nalezy wyposazyé
w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 12 stref detekcji wirtualnej dla
jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegolinych stref funkgji logicznych OR, AND, NAND oraz operacii filtracji i wydiuzania zgtoszen
obecnosci pojazddow.

Strefy detekdji wirtualnej powinny mieé¢ mozliwo$¢ eliminowania wzbudzen od poruszajgcych sie cieni.
Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegdinych stref kierunku poruszania sie
pojazdu w strefie, przy kiérym wykrywane sg pojazdy.
llo$¢ wyjs¢€ transmisji réwnolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosié minimum 8.



System wideo detekgcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaé detekcje pojazdéw do odlegtosci
minimum 70m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji $wietinej informacji o ztej
widocznosci uniemozliwiajgcej prawidiowg detekcje pojazdow.

Wideodetektor powinien umozliwiaé¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie rzeczywistym
oraz poprzez wideoserwer przestanie obrazu do centrum monitorowania.

2.14. Sterownik sygnalizacji.

Sterownik powinien zapewnia¢ peing realizacje zadan przewidzianych w programie dziatania
sygnalizacji przy zachowaniu warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie powinno byé
niezawodne i fatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wlamaniem.
Sterownik sygnalizacji powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50293: 2002 — Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC) - Systemy sygnalizacji ruchu drogowego -- Norma wyrobu oraz zatgcznika nr 3
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach. - ,Szczego6towe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujgce poprawnos¢
jego dziatania w torze sterowania i nadzoru.

Moduty wykonawcze i oprogramowanie sterownika powinny umozliwiaé petng kontrole wszystkich sygnatow
sterujgcych — kontrola napieé i mocy sygnatéw wychodzacych na listwe zaciskowg sterownika.
Sterownik powinien byé wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno — zabezpieczajgce:

- nadzoru sygnatéw czerwonych, uktady muszg uwzgledniaé cechy konstrukcyjne sygnalizatoréw,

- wykrywanie braku lub kolizji sygnatéw zielonych i naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych

w grupach kolizyjnych,

- nadzoru napigcia zasilania.
Uktady nadzorujgce sygnaty czerwone powinny mieé mozliwo$¢é programowania mocy i pragdu minimalnego
traktowanego jako stan normalny, ponizej ktérego stwierdzany jest stan awarii. Uktady te powinny
umozliwia¢ wysSwietlanie aktualnych wartosci napieé w torach sygnatéw Swietinych w woltach i pobieranej
mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach.
Zadaniem uktad6éw nadzorujgcych sygnaty czerwone i zielone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych, naruszenie
minimalnych czaséw miedzyzielonych jest natychmiastowe (tj. nie pézniej niz po czasie 0,3 s) wprowadzenie
sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamiegtaniem rodzaju,
czasu i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny. Uktady nadzorujgce powinny ponadto
spowodowacé natychmiastowe (ij. nie pézniej niz po czasie 0,3 s) catkowite wytgczenie zasilania
sygnalizatoréw w przypadku stwierdzenia przypadkowego pojawienia sie sygnatu zielonego na
ktérymkolwiek sygnalizatorze podczas pracy sterownika w trybie pracy ostrzegawczej.

Sterownik powinien realizowaé ciggly pomiar napigcia zasilania - spadek napiecia zasilania ponizej
zadanego progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowaé wytgczeniem sygnalizacji, powrét
napiecia do poprawnej warto$ci powinien powodowaé automatyczne zataczenie sygnalizagiji.

Sterownik powinien posiadaé mozliwosé rejestrowania wszystkich ,zdarzen” stwierdzonych w czasie
pracy z rozréznieniem toru sterowania i nadzoru, ich przechowywanie (min.1000 komunikatéw) i odczyt
zdalnie lub poprzez port PC. Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze
sterownikiem.

Sterownik powinien umozliwiaé wprowadzenie wszystkich zmian programowych w miejscu lokalizacji
lub zdalnie, przy zachowaniu peinej kontroli dostepu do poszczegdinych pozioméw ingerenciji (min 3
poziomy uprawnien). W tym celu sterownik powinien posiadaé wbudowany interfejs obstugi w postaci
wys$wietlacza LCD oraz klawiatury, a takze tgcze szeregowe Ethernet RJ45 (protokét TCP/IP, przepustowosé
min 10 Mbit, staty adres IP) umozliwiajgce dotgczenie urzgdzen transmisji danych z systemem centralnego
sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Sterownik powinien umozliwia¢ realizacje pomiaréw ruchu drogowego w kwantach 1, 5, 15, 30
minutowych oraz 1, 2, 6, 12 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 24 punkéw pomiarowych.

Sterownik winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspoéiprace z symulatorem zgtoszen.
Sterownik powinien posiadaé wyjscie blokowania sygnatéw akustycznych (ograniczenia czasu pracy)
oraz tzw. ,$ciemniacz”.

Sterownik winien by¢ wyposazony w modem GSM i oprogramowany do monitoringu pracy za
pomoca komunikatéw typu SMS (niezbedng karte SIM zapewnia ZDW w Lublinie) oraz umozliwia¢
transmisje danych dla celéw monitorowania obrazowania sytuacji ruchowych na skrzyzowaniu —
transmisja obrazu dia stuzb ZDW Lublin i RDW Pulawy za posrednictwem strony WWW.

Sterownik powinien by¢ przystosowany do montazu wideo serwera i modemu LTE lub routera.



2.15. Zigcze licznikowe.

Zigcze licznikowe powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Zigcze pomiarowe powinno by¢
przystosowane do sieci kablowej. Ztgcze powinno byé wykonane na napiecie znamionowe 230 V, 50 Hz.
Ziacze pomiarowe powinno byé wyposazone w 1-fazowy licznik energii elektrycznej, wytacznik instalacyjny
nadmiarowo-pradowy o prgdzie znamionowym i charakterystyce zgodnych z projektem, listwy zaciskowe
Lz240 do poditgczenia kabli: zasilajgcego i odchodzgcego.

Urzadzenia zainstalowane przed licznikiem powinny mie¢ obudowe przystosowang do plombowania. Ztgcze
licznikowe powinno by¢é zamykane na typowy dla danego RZE zamek. Obudowa zigcza powinna by¢
wykonana z tworzywa termoutwardzalnego zabezpieczonego przed wptywem promieniowania UV. Obudowa
winna posiadac Il klase ochronnosci.

Sktadowanie ztgcza licznikowego powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.16. Oznakowanie pionowe.
Przy realizacji rob6t korekty lub uzupeinienia oznakowania pionowego wszystkie materiaty winny
spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe.

Nalezy stosowaé znaki drogowe odblaskowe, wykonane na podkiadach aluminiowych lub
ocynkowanych. Lica znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowych Il generacji w grupie wielkosci
znakéw Srednich. Folie powinny byé zgodne z normg ISO 3864 — 1984.

Powinny mieé réwniez zgodne z w/w normg wspétczynniki luminanciji i odbicia.
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykorczenia znaku, muszg wykazywaé peing odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.

Znaki pionowe aktywne D-6 z demontazu, przed ich powtérnym montazem w nowej lokalizacji,
nalezy poddaé konserwacji i odnowie powiok malarskich konstrukcji masztu.

2.17. Oznakowanie poziome.

Przy realizacji rob6t oznakowania poziomego wszystkie materiaty winny spetnia¢ wymagania
okreslone w OST D-07.01.01 — Oznakowanie poziome. Nalezy zastosowa¢ oznakowanie odblaskowe
(wspétczynnik odblasku min 300mcd/Ix), grubowarstwowe gtadkie.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez ochitodzenie.

Wrasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97, IBDiIM Zeszyt 55
przy zatozeniu wspétczynnika odblasku min. 300 med/ix.

3. SPRZET.

3.1.Wymagania og6ine.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych prac, istniejgcg infrastrukture techniczng oraz Srodowisko naturalne.

3.2. Sprzet do budowy sygnalizacji Swietine;j.
Wykonawca przystepujgc do budowy urzgdzen jw powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
- zuraw samochodowy,
- podno$nik samochodowy,
- spawarka transformatorowa do 500 A,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa,
- urzadzenie do przewiertéw poziomych,
- koparka jednonaczyniowa,
- urzadzenie do wiercenia otworéw pionowych o Srednicy do 900 mm,
- pifa tarczowa do nawierzchni,
- elektronarzedzia.



3.3. Sprzet do oznakowania poziomego.
- mechaniczna malowarka do malowania drég.
- urzadzenie samojezdne do wykonywania oznakowania grubowarstwowego

4. TRANSPORT.

4.1.Wymagania ogéine.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentagji projektowej, SST i wskazaniami Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Srodki transportu.
Wykonawca przystepujacy do budowy sygnalizacji Swietinej powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- samochod samowytadowczy,

- ciagnik kotowy.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce poszczegbinych materiatdw.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdine.
Przy realizacji robét objetych zakresem okreslonym w punkcie 1.1. majg zastosowanie wszystikie

wymagania okreslone w OST:
D-01.03.02 - Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drég
D-01.03.04 - Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég
D-07.03.01 - Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja Swietina),
D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe,
D-07.02.01a - Oznakowanie pionowe aktywne,
D-07.01.01 - Oznakowanie poziome,
oraz niniejszej SST.

Kolejnos¢é wykonywania prac zwigzanych z budowg sygnalizacji $wietinej powinna by¢ nastepujgca:
a. wytyczenie geodezyjne lokalizacji elementéw sygnalizacii,
b. roboty ziemne zwigzane z wykonaniem fundamentéw pod maszty sygnalizacyjne z

wysiegnikiem,

usuniecie kolizji i zabezpieczenie kabla energetycznego,

montaz masziéw sygnalizacyjnych w tym z wysiegnikiem,

budowa kanalizacji kablowej,

budowa linii kablowej zasilajgcej sterownik,

budowa linii kablowych sygnalizacyjnych i przyciskéw dla pieszych,

montaz petli indukcyjnych i kabli zasilajgcych petle indukcyjne,

montaz toru wideo-detekgiji i kabli zasilajgcych urzagdzenia wideo-detekcii,

montaz osprzetu sygnalizadiji,

montaz urzadzen systemu wideodetekciji,

montaz zfgcza kablowo-pomiarowego,

montaz sterownika sygnalizacji $wietlne;j,

demontaz znaku aktywnego i ogrodzen zabezpieczajgcych — zmiana lokalizadji,

wykonanie oznakowania pionowego i poziomego,

prace pomontazowe i rozruch sygnalizacji Swietlnej,

ToD3TATTSQ@MOQ0

5.2.Wykopy pod fundamenty.
Metoda wykonania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od giebokos$ci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych do giebokosci 1,20 m reczne, w celu stwierdzenia
braku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, a dalej przy pomocy $widra do wiercenia otworéw w
ziemi o $rednicy zgodnej z dokumentacjg projektowg —branza konstrukcyjna.
Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywa¢é bezposrednio przed montazem fundamentéw.
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5.3. Montaz fundamentow.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Fundamenty wylewane na miejscu nalezy wykonywaé po uprzednim wykonaniu wykopu i zbrojenia
fundamentu zgodnie z danymi zawartymi w dokumentaciji projektowej — branza konstrukcyjna.

Nalezy rozpoczaé od wykonania wykop6éw pod fundamenty. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywaé
recznie lub za pomocg $widra instalowanego na pojezdzie. W takim przypadku nalezy wykona¢ recznie
wykopy kontrolne, do gtebokosci min.1,20 m, w miejscu mechanicznego wykonywania wykopu w celu
stwierdzenia braku kolizji z uzbrojeniem istniejgcym. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywaé
bezposrednio przed montazem fundamentéw.

W trakcie betonowania fundamentu nalezy zwréci¢ uwage na posadowienie elementu kotwigcego masztu w
stosunku do skrajni drogi oraz pozostawienie droznym otworu dla wprowadzenia kabli sygnalizacyjnych do
masztu. Otwor wyjsciowy nalezy wyprowadzi¢ ponad poziom gruntu do wysokos$ci wneki krosowniczej w
maszcie.

5.4. Montaz masztéw z wysiegnikiem.
Montaz masztéw z wysiegnikiem nalezy wykonaé z wykorzystaniem zurawia samochodowego
i podnosnika samochodowego. Montaz nalezy poprzedzi¢ doktadnymi pomiarami w terenie.
Maszty mozna instalowaé na fundamencie po osiggnieciu przez niego petnych parametréw wytrzymato-
Sciowych ( ,hartowanie betonu” ). Nalezy zwr6ci¢ uwage na wiasciwg orientacje masztu i wneki krosowniczej
w stosunku do krawedzi drogi.

5.5. Montaz masztéw sygnalizacyjnych.
Maszty sygnalizacyjne nalezy ustawiaé w wykopie o gtebokosci 0,8 m. na ptycie chodnikowej grubosci
0,07 m. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywa¢ ziemig ubijajac jg co 0,2 m.
Na wysokosci 0,2 m. od powierzchni gruntu nalezy wykonaé wzmocnienie warstwg ttucznia i betonu.
Nalezy zwrd6cié uwage na pozostawienie droznymi otworéw wprowadzenia kabli do masztu. Podziemna
czeS$¢ masztu ( do wysokosci ok. 0,2 m nad powierzchnig gruntu lub chodnika ) powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie farbg bitumiczng.

5.6.Montaz sygnalizatoréw.
Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamontowanych masztach sygnalizacyjnych.

Zaleca sie mocowanie 2 punktowe za pomocg opasek zaciskowych lub $rub — latarnie podwieszane na
masztach z wysiegnikiem. Przewody zasilajgce sygnalizatory (YSTY 6(5) x 1,0 mm? ) nalezy wprowadzié do
sygnalizatoréw przez odpowiednie otwory wykonane w maszcie sygnalizacyjnym i otwory w konsoli
mocujgce;.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem izolacji w trakcie przeciggania przez otwory w
masztach sygnalizacyjnych i podczas p6zniejszej eksploatacji gdy bedg narazone na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukgiji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5° - 10° w strone jezdni.
Sygnalizatory umieszczone nad jezdnig nalezy obréci¢ w pionie o kat 5°-10° ku dotowi.

5.7.Budowa linii kablowych nn i montaz ztgcza kablowo-pomiarowego.
Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-E-05125

<Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”
Trasy linii kablowych podlegajg wytyczeniu w terenie przez uprawnionego geodete, a po zakonczeniu
budowy inwentaryzacji geodezyjnej.
Projektowane kable nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m., na warstwie piasku o grubosci 0,1 m
i takg samg warstwg piasku przykryé, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu.
W pasie drogowym, pod chodnikiem, kable nalezy uktadaé w ostonie rurowej, na gtebokosci 1,0 m.
Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m.
i zawierajgce informacje o kablu:

- symbol i nr ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- napiecie znamionowe i nazwa linii kablowej,

- rok utozenia kabla,
Ponadto trase kabli nalezy oznaczy¢ folig koloru niebieskiego, utozong 0,25 m nad kablem.
Kable w wykopie nalezy uktada¢ linig falista, z zapasem 1 — 3 % dtugosci wykopu. Na koncach linii nalezy
pozostawié zapas kabla ok. 1,5 m.
Pod jezdniami kable nalezy uktadaé w ostonach otaczajgcych z rur polietylenowych z polietylenu wysokiej
gestosci na gtebokosci minimum 1,20 m, konce rur po wprowadzeniu ich do studni kablowej nalezy
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uszczelnié. Przepusty pod jezdniami nalezy wykonaé za pomocg przepychu lub przewiertu. Wykonywanie
skrzyzowan lub zblizen kabli miedzy sobg
i innymi urzgdzeniami podziemnymi winno sie odby¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci.
W przypadku, gdy odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem
zastosowania oston otaczajgcych z rur fi75-110mm.
Kable wolno uktadaé przy minimalnej temperaturze otoczenia = -5°C.

Minimalny promien zginania = 10 x $rednica zewnetrzna kabla.

5.8. Uktadanie kabli sygnalizacyjnych i kabli przyciskéw dla pieszych.

Kable sygnalizacyjne i kable przyciskéw dla pieszych nalezy uktadaé w ostonie z rur polietylenowych
(kanalizacja kablowa ) Dopuszcza sie ukladanie kilku kabli sygnalizacyjnych w jednej rurze pod warunkiem,
ze powierzchnia przekroju wewnetrznego rury bedzie wieksza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow
utozonych kabli.

W studniach kablowych kable nalezy uktadaé na wspornikach kablowych z zachowaniem minimalnych
zgodnych z normg promieni giecia z uwzglednieniem niezbednego zapasu.

Woprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny byé uszczelnione. Do uszczelnienia nie wolno uzywad
zaprawy wapiennej i cementowej ani pianki poliuretanowej. Nalezy zastosowaé uszczelniajgce masy
plastyczne np. typu OILKIT lub korki uszczelniajgce z tworzywa sztucznego.

5.9. Budowa przepustéw kablowych.

Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami oraz zapewnienia
szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkéw kabli w trakcie eksploatacji sygnalizacji przedmiotowe kable
nalezy uktadaé w przepustach kablowych — kanalizacja kablowa.

Do budowy kanalizacji kablowej nalezy wykorzystacé rury polietylenowe z polietylenu o wysokiej gestosci
HDPE.
W pozostatych przypadkach kanalizacje kablowg nalezy wykona¢ z rur gigtkich fi110mm.
Glebokosé umieszczenia rur mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosic:
- 0,5 m przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
- 0,7 m przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
- 1,2 m przy ukfadaniu linii kablowych pod jezdniami.
W miejscach zatamania trasy oraz w miejscach odgatezienia kabli nalezy budowa¢ studnie kablowe. Studnie
nalezy wykonywaé z materiatéw niepalnych — beton.
Wymiary studni powinny zapewniaé¢ dogodne przecigganie kabli. Nalezy stosowaé studnie zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz punktem 2.6. SST.
Rury nalezy uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1 % w kierunku studni kablowych. Nalezy wykona¢
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni studni za pomocg farby bitumicznej.
Wewnatrz studni nalezy wykonaé odwodnienie do odprowadzania wody np. za pomocg drenéw.
Woprowadzenia kabli do rur i otwory wolne powinny by¢ uszczelnione uszczelniajgcg masg plastyczng lub
korkami uszczelniajgcymi.

5.10. Montaz sterownika.
Montaz sterownika nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejno$ci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy,

- podigczenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,

-  zasypanie wykopdw i roboty wykonczeniowe.
Zalecana wysokos¢ fundamentu — min 0,50m nad poziomem gruntu.

5.11. Montaz petli indukcyjnych.
Kolejno$¢ wykonywania prac zwigzanych z budowg petli indukcyjnych powinna by¢ nastgpujgca:

a. wyznaczenie lokalizacji petli indukcyjnych na pasach ruchu,
b. wyciecie rowkow pod petle,
C. oczyszczenie rowkOw w nawierzchni poprzez ,przedmuchanie” i osuszenie,
d. ufozenie przewodbéw w wycietych rowkach.
e. ~zaklinowanie” przewodow i zalanie rowka masg do zalewania.
UWAGA:

Montazu petli indukcyjnych nalezy dokona¢ w warstwie wyréwnawczej nawierzchni, przed ufoZzeniem
warstwy $cierainej.
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Montaz petli indukcyjnych nalezy wykonaé zgodnie z opisem zawartym w projekcie budowlano —
wykonawczym i instrukcjg montazu petli indukcyjnych stanowigcg zatgcznik do DTR producenta sterownika.
W celu zapewnienia najlepszego dziatania systemu detekcji przewéd petli winien by€ zainstalowany tak
ptytko jak to mozliwe, przy zapewnieniu jednakze diugotrwatej odpornosci instalacji na uszkodzenia
mechaniczne.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gleboko$¢ rowka wynosi 80 — 130 mm (gérna czgs$¢
najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowacé sie na gifebokosci nie mniejszej niz 50mm i nie wigkszej
niz 100mm).Rowek powinien by¢ wypetniony réwno z nawierzchnig masg bitumiczna wylewang na zimno.

Potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kredg lub innym znacznikiem w kolorze
kontrastowym, zwracajgc szczegding uwage na to zeby odstep miedzy rowkiem a Srodkiem linii rozdziatu od
sgsiedniego pasa ruchu wynosit co najmmej 500mm a od kraweznika 250mm. Rowek nie moze posiadaé
rogéw o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wyciaé dodatkowe ukosne rowki w odlegtosci 150mm-
200 mm od kazdego naroznika. Szerokosc rowka musi by¢ o okoto | - 2mm wieksza niz Srednica przewodu
Pod kraweznikiem, gdzie ma biec ,bierna” cze$¢ przewodu petli, nalezy wywierci¢ pod katem 45° do
nawierzchni otwér o $rednicy réwnej dwukrotnej wartosci Srednicy kabla plus 12mm.

Przy uzyciu diuta nalezy usungé nieréwnosci $cianek rowka nie uszkadzajac .jednak jego gérnych krawedzi .
Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora. Ponadto rowek musi byé osuszony np. przy
uzyciu palnika gazowego bez uszkodzenia gérnych krawedzi rowka. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie
rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére moglyby uszkodzié przewdd petli.

Przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uktada¢ przewodoéw podczas
deszczu. Przewo6d powinien leze¢ ptasko na dnie rowka. Po utozeniu przewdd petli musi by przymocowany
co 300 mm do dna np. za pomocg drewnianych klindw.

Czesci przewodu ( wyprowadzenia petli ) biegngce jeden na drugim w kierunku pobocza nalezy takze
przytwierdzié¢ do dna rowka. Od miejsca zakonczenia rowka do punktu tgczenia z detektorem lub feederem
przewody te nalezy skrecié ( 10 skrecen na metr ) i zabezpieczy€ ostong rurowg DVR 50-75 Arot. Rura ta
biegnie do rowka pod kraweznikiem. Od strony rowka rura powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec
wnikaniu do niej wypeiniacza rowka petli.

Role feedera mogg peini¢ przewody petli. Wykorzystanie tego przewodu jako przewodu zasilajgcego
jest jednak niemozliwe w przypadku duzych odlegios$ci detektorow od petli. W takim przypadku nalezy
zastosowac przewo6d doprowadzajgcy typu XzTKMXpw 2x2x0, 8mm? biegngcy od studzienki przytgczeniowej
do sterownika. Potgczenie feddera /przewodu doprowadzajgcego/ z przewodami petli musi by¢ potgczeniem
lutowanym, zabezpieczonym koszulkami termokurczliwymi.

Wszelkie nadmiary przewodoéw petli i feedera nalezy usunaé, gdyz pozostawienie ich moze powodowac
wystepowanie zakiécen w pracy detektora.
Po ufozeniu przewodu petli w rowku nalezy go wypemnié masg bitumiczng wylewang na zimno.

Po zakoriczeniu kolejnych etapéw instalacji petli nalezy wykonaé nastepujace pomiary i czynno$ci
sprawdzajgce:
a. po ulozeniu przewodu petli w rowku ( przed zalaniem masg bitumiczng )
- pomiar rezystanciji petli detekcji ( winna by¢ ona mniejsza niz 0,8 om );
- pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napigciem SO0V DC.
Prébnik winien by¢ wiozony do ziemi pionowo na giteboko$¢ 0.5m. Opornos$é izolacji musi wynosi¢ co
najmniej 100 MQ.
- sprawdzenie liczby zwojéw.
b. po dotgczeniu petli detekcji do feedera i dotgczeniu feedera. do listew zaciskowych w szafie
sterowniczej:
- pomiar rezystancii petli i feedera (winna ona nie przekraczaé 4 Q);
- pomiar oporno$ci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg

5.12. Montaz urzgdzen wideodetekciji.
Przewody zasilajgcy i wizyjny miedzy sterownikiem a stupami z wysiegnikami kamer nalezy prowadzi¢

w rurach ochronnych. Od sterownika do kazdej kamery przewé6d wizyjny prowadzi¢ w postaci
pojedynczego odcinka — bez mufowania.
Kamery wideodetekcji nalezy montowaé na konstrukcjach wsporczych zainstalowanych na wysiegnikach
masztéw dla latarni sygnalizacyjnych podwieszanych. Konstrukcja stupa i wspornika powinna zapewnia¢
maksymalng sztywnos$¢ — brak mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru.
Dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wspornikéw (i/lub odciggdw) usztywniajgcych.
Kamery nalezy zasilaé napieciem 230 V, 50 Hz.
W odpowiednim miejscu ramienia wysiegnika przewody zasilajgcy i wizyjny nalezy wyprowadzi¢ od spodu
ramienia poprzez otwory zabezpieczone dtawikami. Pozostawi¢ co najmniej 1,0m przewodu na zewnatrz
ramienia wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery (potozenie kamery na ramieniu wysiggnika bedzie
wyznaczone podczas konicowej instalacji).
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5.13. Ochrona dodatkowa przed porazeniem
Dodatkowa ochrona przed porazeniem (ochrona przed dotykiem pos$rednim) powinna by¢ zapewniona

przez szybkie wylgczenie przez wylacznik p/porazeniowy réznicowo — prgdowy.
Prawidtowe dziatanie w/w uktadu wymaga skutecznego uziemienia chronionych urzadzen.
Nalezy wykonaé uziomy pionowe z pretéw stalowych miedziowanych ¢L_19 mm, uziom poziomy z tasSmy
stalowej FeZn 25x4 mm
Ochronie dodatkowej podlegaja:

- maszty sygnalizacyjne rurowe i maszty z wysiegnikiem,

- metalowa obudowa sterownika.

5.14. Roboty demontazowe.
Demontazowi podlegajg: znak drogowy pionowy aktywny typu D-6 dwustronny, montowany na maszcie
z wysiegnikiem w rejonie przejécia dla pieszych przez ulice Radomskg, wraz z tym masztem oraz odcinki
ptotkéw zabezpieczajgcych ruch pieszy. Plotki s3 powtémie instalowane w nowej lokalizacji okreslone;j
projektem, w zwigzku ze zmiana lokalizacji przej$¢ dla pieszych.
Nalezy zwroci¢ uwage na staranne i nieniszczace przeprowadzenie rob6t demontazowych tak, aby maszt i
oznakowanie nadawalo sie do powtérnego montazu w innym miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

5.15. Zabezpieczenie kabla energetycznego.

Kolidujgcy z poszerzeniem wlotoéw ulicy Radomskiej kabel energetyczny, zaznaczony jako A-B_C-D w
projekcie branzy elektrycznej, nalezy przesungé w wykopie i zabezpieczy¢ rurg ostonowg dwudzielng
fi160mm na catej diugosci odcinkéw kolizyjnych zgodnie z uzgodnieniem z Zarzgdcg Drogi i wkascicielem
sieci energetycznej — PGE Dystrybucja SA Oddziat Lublin, RE Putawy oraz projektem w branzy elekirycznej.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem branzowym oraz zasadami okreslonymi w D-01.03.02 -
Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drég.

5.16. Wykonanie oznakowania pionowego

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢
zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Tarcza znaku musi byé zamocowana
do konstrukciji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig¢ stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

W ramach robét zwigzanych z montazem oznakowania pionowego czes¢ oznakowania podlega
jedynie zmianie lokalizacji zgodnie z projektem stalej organizacji ruchu.

Wszystkie prace i materiaty przy realizacji rob6t oznakowania pionowego winny spetnia¢ wymagania
okreslone w OST D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe.

5.17. Wykonanie oznakowania poziomego.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowe;j, Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i SST.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywaé.
Materiaty do znakowania drogi, spetiajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.
Whykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napefniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy nakiadaé réwnomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym.

Wszystkie prace i materialy zwigzane z oznakowaniem poziomym winny spetniaé wymagania
okreslone w OST D-07.01.01 — Oznakowanie poziome.

6. _KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0gobIne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogéblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundament6w lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposo6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$é ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami i kamerami wideodetekgc;ji.
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem: doktadnos$ci ustawienia
pionowego konstrukciji,
— prawidlowos$ci ustawienia konstrukcji wysiegnikowych wzgledem jezdni,
— prawidtowo$ci ustawienia sygnalizatoréw,
— prawidlowosci ustawienia kamer wideo detekdiji,
— jakosci potgczen kabli i przewodéw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
— jakosci potgczen Srubowych masztow, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatoréw, jakosci montazu ostony
glowicy,
— stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linie kablowe.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— giebokosci zakopania kabli,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem zasilajgcym,
— prawidtowo$ci utozenia i zabezpieczenia kabli w studzienkach,
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— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabili,
Ponadto nalezy sprawdzié¢ szczelno$¢ kanalizacji kablowej (otworéw cze¢$ciowo zajetych i wolnych),
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (kanalizacjg) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Ztgcze licznikowe.
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy ztgcze lub jego czesci odpowiadajg tym wymaganiom
w dokumentacji projektowej, ktérych spemienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objgé jakos¢ wykonania i wykornczenia, a zwtaszcza:
— cigglo$¢ przewodoéw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw moggcych
znalez¢ sie pod napieciem,
— jako$¢ wykonania pofgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jako$¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie, nalezy sprawdzié:
— jakos$¢ potgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy
— jakosé potgczen kabli zasilajgcych,
— zgodno$é schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢é zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie, nalezy sprawdzi¢:
— jako$é¢ potgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jako$é potgczen kabli: zasilajgcego i sterowniczych.
— jakos$¢ potaczen kabli sterowniczych detekcji pieszej i wideo-detekcii,
— prawidtowo$¢ dziatania wideo-detektoréw,

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki
oraz sprawdzié¢ stan potgczen, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczeri przewodéw ochronnych,
wykonaé pomiary rezystangciji

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wySwietlanie sygnatu z6ttego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:
— sygnatéw czerwonych,
— kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
— diugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,
— napiecia zasilania,
¢) kontrole uktadu detekgcji indukcyjnej pojazdéw,
d) kontrole uktadu wideo-detekcji pojazdéw,
e) kontrole uktadu detekgji pieszych,
f) kontrole zgodnosci oprogramowania sterownika z projektem w branzy inzynierii ruchu.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$é sygnatéw zielonych oraz dtugo$¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania ukfadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie go wytgczy¢.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie speiniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Zamawiajgcego odrzucone.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru rob6t nalezy dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora (protokét koniecznosci).
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Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja $wietina na skrzyzowaniu wraz z elementami
oznakowania pionowego i poziomego - 1 Kpl.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietinej, po
skontrolowaniu poprawno$ci jego dziatania na catym obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru powotanego przez Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

daty wyniki pozytywne.

8.1.Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw,
- utozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Przy przekazywaniu wykonanych rob6t Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é Zamawiajgcemu:

a. dokumentacje projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami zatwierdzonymi przez

Projektanta i Inspektora Nadzoru,
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokéty z dokonanych badan instalacji elekirycznej,
wymagane atesty, certyfikaty lub o$wiadczenia 0 zgodnosci z norma,

protokéty odbioru rob6t zanikajgcych,

protokét odbioru zasilania w energie elektryczng — z chwila wykonania przytgcza przez RE Biafa
Podlaska.

moo0U

9. PODSTAWY PLATNOSCI.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena wykonania robét jest wynagrodzeniem ryczattowym i obejmuje:
- wykonanie dokumentacji projektowej,
-  obstuge geodezyjng,
- roboty przygotowawcze,
- wyznaczenie robét w terenie,
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i zamontowanie urzadzen sygnalizaciji,
- wykonanie linii sygnalizacyjnych, detekcji pieszych i pojazdéw,
- zasypanie fundamentoéw, linii kablowych-kanalizacyjnych, zageszczenie gruntu i odwiezienie nadmiaru
gruntu,
- przeprowadzenie prob i pomiardéw, w celu sprawdzenia dziatania sygnalizaciji,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli i lokalizacji osprzetu przez upowazniong jednostke
geodezyjng,
- wykonanie oznakowania pionowego i poziomego,
- oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu,
- wykonywanie napraw gwarancyjnych.
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10. WYKAZ NORM | PRZEPISOW.

10.1. Normy.
1. PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
(norma wieloarkuszowa )

2. PN-E-90400 — Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.

Ogo6lne wymagania i badania.

3. PN-E-90401 — Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

4. PN-E-90403 — Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.

Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-E-064401/02 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet dla kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Potgczenia i zakonczenia zyt.

6. PN-E-064401/03 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet dla kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajgce
0,6/1 kV.

7. PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Zestawy badane

w pelnym i niepeinym zakresie badarn typu.

8. PN-E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

9. PN-B-03322 — Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projekiowanie.

10. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

11. PN-O-79100 — Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenie mechaniczne.

Wymagania i badania.

12. PN-B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

13. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

14. PN-EN 13139:2003 — Kruszywa do zaprawy.

15. PN-EN 197-1:2002 — Cement - Cze$6 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementéw powszechnego uzytku

16. PN-EN 197-1:2002/ - Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
A1:2005 cementéw powszechnego uzytku

17. PN-EN 206-1:2003 — Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

18. PN-EN 1008:2004 — Woda zarobowa do betonu

10.2 Inne dokumenty.

19. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Zatgeznik nr 1. ~Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych

i warunki ich umieszczania na drogach”.

Zatgcznik nr 2. ~Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych

i warunki ich umieszczania na drogach”.

Zatgcznik nr 3. ~Szczegobtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie warunkéw BHP podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
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